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1 Introduccidn

La Formacion Profesional, en el sistema educativo, tiene por finalidad preparar al alumnado
para la actividad en un campo profesional y facilitar su adaptacion a las modificaciones laborales que
pueden producirse a lo largo de su vida, contribuir a su desarrollo personal y al ejercicio de una
ciudadania democratica, y permitir su progresion en el sistema educativo y en el sistema de
formacion profesional para el empleo, asi como el aprendizaje a lo largo de la vida.

La Formacion Profesional en el sistema educativo comprende los ciclos de Formacion
Profesional Bésica, de grado medio y de grado superior, con una organizacion modular, de duracion
variable, que integre los contenidos tedrico-practicos adecuados a los diversos campos profesionales.

Los titulos de Formacion Profesional estaran referidos, con caracter general, al Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, y los ciclos de la Formacion Profesional que conducen a
su obtencion seran los siguientes:

a Ciclos de Formacion Profesional Basica.
b Ciclos formativos de grado medio.
¢ Ciclos formativos de grado superior.

La presente programacion didactica del médulo “HORAS DE LIBRE CONFIGURACION”
asociado al moédulo “MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE ELECTRONICA INDUSTRIAL”
se lleva a cabo de acuerdo con la ORDEN de 12 de marzo de 2013 (BOJA num. 77, de 22/04/2013),
por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior de
Mantenimiento Electronico, Real Decreto 1578/2011 mediante el que se fijan sus ensefianzas
minimas, atendiendo también a las directrices marcadas en el Plan de Centro del IES Politécnico
“Jestis Marin”. Va dirigida a los alumnos de segundo curso de dicho ciclo formativo, identificandose
este grupo como HLC-S2IME, dentro de la organizacion de grupos, en el Departamento de
Electronica del IES Politécnico Jesus Marin de Malaga.
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2 Contextualizacion

Antes de realizar la programacion propiamente dicha, es necesario conocer el entorno donde se
va a desarrollar. El entorno profesional, social, cultural y econdémico del centro, su ubicacién
geografica y las caracteristicas y necesidades del alumnado, que constituyen los ejes prioritarios en la
planificacion de los procesos de ensefianza-aprendizaje. Es por ello, que la programacion se
contextualizard en los siguientes aspectos:

. Al modulo.

. Al centro, nivel socio-econdémico y productivo del entorno.
. Al grupo.
. Al aula.

El moédulo cubrird resultados de aprendizaje (RA) complementarios del modulo de equipos
microprogramables (EM). Definiremos por tanto 2 RA:

1. "Monta y programa circuitos basados en microcontrolador o microprocesador,
reconociendo las caracteristicas de componentes y bloques y verificando su
funcionamiento", que cuenta como un 50% del curso.

2. "Es capaz de desarrollar un proyecto completo desde la idea inicial hasta el
encapsulado final realizando presupuestos escalables analizando la viabilidad de la
construccion", que cuenta como un 50% del curso.

Contextualizacion al centro, nivel socio-econémico y productivo del entorno

El IES Politécnico Jesis Marin se encuentra situado en el popular barrio de Carranque del
Distrito Cruz de Humilladero (Malaga). Este distrito, que es de los de mayor densidad de poblacién
(86.520 personas en 2016) y con menor espacio de zonas verdes de Europa, es en su mayoria de clase
trabajadora y ha sufrido de manera bastante severa los efectos de la crisis.

Nuestro centro se encuentra en la calle que ¢l mismo le da nombre, calle del Politécnico 1,
entre la Avenida Obispo Herrera Oria y calle Virgen de la Esperanza, aunque no siempre ha estado
ubicado en la misma sede. Fue inaugurado el 3 de marzo de 1927, por lo que es facil imaginar dado
nuestro tamaio, la de ciudadanos malaguefios y de otras localidades y nacionalidades que han pasado
por nuestras aulas y talleres.

La oferta educativa del centro presenta un gran abanico de ensefianzas: ESO, ESPA (presencial
y semipresencial), Bachillerato de Artes (tanto Plasticas, Disefio € Imagen como Musica y Danza),
Bachillerato de Ciencias y Tecnologia, Bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales en régimen
general y adultos (presencial y semipresencial) y ciclos formativos de las siguientes familias
profesionales: Administracion y Gestion (presencial y dual), Edificacion y Obra Civil, Electricidad y

Péagina 5 de 31



IES POLITECNICO JESUS MARIN MALAGA HORAS DE LIBRE CONFIGURACION
CFGS MANTENIMIENTO ELECTRONICO

Electronica, Imagen y Sonido, Informatica y Comunicaciones y Transporte y Mantenimiento de
Vehiculos, ademas del curso de acceso a ciclos de grado medio.

El Instituto Politécnico Jestis Marin ha sido, en Malaga, un referente cldsico en estudios de
Maestria Industrial, y también en los de Formacion Profesional; en la actualidad, lo es ya también en
estudios de Bachillerato y Ciclos Formativos, y la conexion entre dicha identidad y el mantenimiento
de su prestigio es nuestro reto y siempre lo sefialaremos como uno de nuestros objetivos
primordiales. La coexistencia en el Instituto de distintos niveles de estudios, hace que predomine la
heterogeneidad, fruto de compartir espacios entre profesorado y alumnos marcadamente distintos en
edades e intereses escolares.

Las condiciones sociales del barrio quedan delimitadas, ademas de por la estructura
inmobiliaria y urbana, por las condiciones econdmicas y laborales de los habitantes del barrio. Se
trata de una poblacion fundamentalmente de asalariados entre los que hay algunos pequefios
propietarios. Por tanto, podemos considerar una estructura social de clase media y media-baja en la
que la tasa de desempleo es importante, asi como la de jovenes en edad escolar desinteresados por la
instruccion y que faltan sistematica o al menos esporadicamente a los centros docentes.

Analizando los datos econdmico-sociales ofrecidos por el Instituto Nacional de Estadistica
(INE) para 2016, la renta media anual por hogar de la ciudad de Malaga es de 24.404 €, aunque con
una gran dispersion ya que en la Zona Este es de 46.365 € y en Palma-Palmilla es de 17.008 €; en La
Union-Cruz de Humilladero es 23.110 € y Carranque Avenida de Andalucia 25.438 €. Barrios de
nuestro distrito tales como Carranque, 4 de Diciembre, Los Palomares o Santa Julia tienen niveles de
renta mucho mas bajos que los ofrecidos, todos ellos con alto indice de desempleo y socialmente
desfavorecidos.

El edificio que alberga al Politécnico tiene algunos aspectos positivos que conviene resaltar,
principalmente su localizacion, tiene buena comunicacion con gran parte de la ciudad y su provincia.

El Instituto Politécnico, a pesar de recibir alumnado de muy diversas zonas de la ciudad y sus
alrededores, se asienta en el barrio de Carranque y es apreciable la mutua influencia entre nuestro
Centro y area donde se encuentra ubicado.

El alumnado de la E.S.O. procede en buena parte de él, con algunos problemas de marginalidad
e insuficiente apoyo por parte de las familias.

La zona escolar que comprende al L.E.S. Politécnico Jesus Marin incluye también otros centros
como CP Ciudad de Popayan, CP Rafael Davila Diaz, IES Sagrado Corazén, CES San José¢ Obrero,
CES Santa Maria de los Angeles, CDP Santa Rosa de Lima.

Contextualizacion del grupo

El grupo de segundo al completo consta de 12 alumnos para este modulo al inicio de curso. Al
adelantarse las adjudicaciones al final del curso pasado, ya no se espera practicamente ninguna
incorporacion mas, salvo algun procedimiento extraordinario, especialmente al ser un grupo de
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segundo. La mayoria de los alumnos ronda los 20 afios, aunque también contamos con algin alumno
un poco mayor. Todos son mayores de 18 afios y solo hay una chica en el grupo.

Los abandonos son menos comunes que en primer curso, pero también suele haber alguna por
diversos motivos: incorporacion a trabajo, eventualidades familiares o por cambiar su objeto de
estudio tras el primer curso. De cualquier forma, en muchos casos suelen volver algin afio después a
completar su formacion.

Se les ha realizado la evaluacidon inicial para conocer sus intereses, nivel de conocimientos que
mantienen del curso pasado, sensaciones que traen, etcétera, y, con ese fin, se ha disefiado una prueba
escrita para determinar todo esto de forma previa a iniciar las clases. Los resultados (con una base de
12 respuestas) son los siguientes:

Sensaciones del curso anterior

La sensacion general es que esperaban un trabajo mas practico del que hubo.

Sensaciones para este curso

Esperan que sea mas practico, lo esperan dificil, y que se enfoque en el trabajo mas real.

Punto al que quieren llegar al acabar

Practicamente todos tienen intencién de trabajar inmediatamente o compaginar trabajo con
algtn estudio posterior compatible.

Conocimientos que recuerdan de digital y micros

Mantienen conceptos basicos de digital, pero han olvidado los conceptos de sincronia y tienen
dificultades con conceptos basicos como diferencia entre nivel y flanco.

Recuerdan bien la diferencia entre microcontrolador y microprocesador.

Conocimientos que recuerdan de programacion

No controlan el uso de los bucles ni interpretar un trozo de codigo simple en general.

Contextualizacion del aula

El aula/taller cuenta con recursos TIC suficientes para impartir el médulo: cafion proyector y
ordenador del profesor, y en cuanto a la dotacidon necesaria para impartir los contenidos del modulo,
al cubrir resultados de aprendizaje de modulos del curso anterior, en principio, no hay problema.
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3 Referencias legales

El desarrollo didactico y la programacion del modulo se obtienen a partir del perfil del ciclo
formativo de Mantenimiento Electronico. La normativa basica que regula el ciclo de grado superior
de Mantenimiento Electronico es:

* A nivel estatal:

* El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo.

* El Real Decreto 1578/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el
titulo de Técnico Superior de Mantenimiento Electronico y se fijan sus
enseflanzas minimas.

* A nivel autondomico:

* La ORDEN de 12 de marzo de 2013, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico Superior de Mantenimiento Electronico.

* La ORDEN de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion,
certificacion, acreditacion y titulacion académica del alumnado que cursa
ensefanzas de formacion profesional inicial que forma parte del sistema
educativo en la Comunidad Autonoma de Andalucia.

Tal y como establece el Real Decreto 1892/2008, aquellos que hayan recibido un titulo de
formacion profesional como técnico superior podran acceder directamente a la ensefianza
universitaria oficial de grado.

Péagina 8 de 31



L E. S. POLITECNICO JESUS MARIN MALAGA HORAS DE LIBRE CONFIGURACION
CFGS MANTENIMIENTO ELECTRONICO

+ Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion expresan el tipo y grado de aprendizaje que se espera que el
alumnado alcance con respecto a las capacidades terminales/resultados de aprendizaje de cada uno de
los médulos.

En sintesis, los criterios de evaluacion (CE) en relacion con los resultados de aprendizaje (RA)
definidos, junto con la ponderacidn para la calificacion del modulo asignada conforman la siguiente
tabla:

1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RA)
2 CRITERIOS DE EVALUACION (CE)
3 PONDERACION DE LA CALIFICACION
1 ]2 3
RA 1- Monta y programa circuitos basados en microcontrolador o microprocesador, 50%
reconociendo las caracteristicas de componentes y bloques y verificando su funcionamiento.
a  Se han identificado los componentes electronicos digitales y analdgicos. 20,00%
b Se han determinado las caracteristicas del microcontrolador o 20,00%

microprocesador empleado.

C Se ha realizado un esquema eléctrico completo del sistema identificando 20,00%
CE entradas y salidas.
d Se ha montado el circuito electrénico microcontrolado o microprocesado con 20,00%

los componentes indicados en el esquema.

e Se han comprobado las sefiales de entrada y salida del sistema verificando su 20,00%
funcionamiento.
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RA 2. Es capaz de desarrollar un proyecto completo desde la idea inicial hasta el encapsulado 50%
final realizando presupuestos escalables analizando la viabilidad de la construccién.
a Se ha reconocido un problema a resolver identificando diferentes posibles 20,00%
opciones para su resolucion usando sistemas microprogramables o
microprocesados.
b Se han identificado bloques funcionales en esquemas complejos. 10,00%
¢ Se han reconocido las caracteristicas de los bloques funcionales. 10,00%
d Se han relacionado los bloques funcionales con los circuitos electronicos 10,00%
CE basicos.
e Se ha justificado la eleccion de materiales a emplear para la resolucion de un 10,00%
problema.
f  Se han relacionado las sefiales de entrada y salida en los bloques funcionales. 10,00%
g Se ha realizado un presupuesto realista y escalable del prototipo. 20,00%
h Se ha analizado la viabilidad de la construccién a escala media-grande del 10,00%
protototipo.
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5 Objetivos del moddulo

Los objetivos generales del titulo y los resultados de aprendizaje estdn plasmados en la Orden
de 12 de marzo de 2013, por la que se establecen las ensefianzas del titulo en Andalucia.

De conformidad con lo establecido en el articulo 9 del Real Decreto 1578/2011, de 4 de
noviembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Mantenimiento Electronico y se
fijan sus ensefianzas minimas, los objetivos generales de las ensefianzas correspondientes al mismo
son:

a) Interpretar esquemas electronicos, identificando sus bloques funcionales para configurar
circuitos.

b) Determinar la funcionalidad de cada componente electrénico dentro del circuito y su
interaccion con la estructura de un sistema electronico, para configurar circuitos.

¢) Determinar las condiciones funcionales de los circuitos, identificando las condiciones de
trabajo y las caracteristicas de los componentes, para calcular parametros.

d) Aplicar leyes, teoremas y formulas para calcular parametros de circuitos electroénicos
analogicos y digitales.

e) Medir parametros utilizando instrumentos de medida o software de control, para verificar el
funcionamiento de circuitos analogicos y digitales.

f) Utilizar procedimientos, operaciones y secuencias de intervencion, analizando informacion
técnica de equipos y recursos, para planificar el mantenimiento.

g) Determinar unidades y elementos, utilizando documentacion técnica, para elaborar el
presupuesto.

h) Valorar los costes de los elementos sustituidos en el equipo, aplicando baremos y precios
unitarios, para elaborar el presupuesto.

1) Aplicar fases y procedimientos normalizados de la organizacion, adecuando el servicio a las
situaciones de contingencia, para organizar y gestionar las intervenciones del mantenimiento
correctivo.

j) Establecer caracteristicas de materiales, determinando previsiones, plazos y stocks, para
gestionar el suministro.

k) Aplicar técnicas de control de almacén, utilizando programas informaticos, para gestionar el
suministro.

1) Interpretar planes de mantenimiento, determinando los medios técnicos y humanos, para
desarrollar las intervenciones de mantenimiento.
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m) Aplicar técnicas y protocolos especificos de verificacion de sintomas, para realizar el
diagnostico de las disfunciones o averias.

n) Aplicar técnicas de mantenimiento preventivo, utilizando los instrumentos y herramientas
apropiados, para ejecutar los procesos de mantenimiento.

) Aplicar técnicas de mantenimiento correctivo y verificar la compatibilidad de componentes,
para ejecutar los procesos de mantenimiento.

0) Ejecutar pruebas de funcionamiento, ajustando equipos y elementos, para poner en servicio
los equipos o sistemas.

p) Preparar los informes técnicos de mantenimiento, siguiendo los procedimientos establecidos,
para elaborar la documentacion técnica y administrativa.

q) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la evolucién
cientifica, tecnoldgica y organizativa del sector y las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacion y adaptarse a nuevas situaciones laborales y
personales.

r) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacidon para responder a los retos que se
presentan en los procesos y en la organizacion del trabajo y de la vida personal.

s) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas, integrando
saberes de distinto ambito y aceptando los riesgos y la posibilidad de equivocaciéon en las mismas,
para afrontar y resolver distintas situaciones, problemas o contingencias.

t) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacion, supervision y comunicaciéon en contextos de
trabajo en grupo, para facilitar la organizacion y coordinacion de equipos de trabajo.

u) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos que se van a
transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia en los
procesos de comunicacion.

v) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
proponiendo y aplicando medidas de prevencion personales y colectivas, de acuerdo con la normativa
aplicable en los procesos del trabajo, para garantizar entornos seguros.

w) Identificar y proponer las acciones profesionales necesarias para dar respuesta a la
accesibilidad universal y al «disefio para todos».

x) Identificar y aplicar pardmetros de calidad en los trabajos y actividades realizados en el
proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la evaluacion y de la calidad y ser capaces de
supervisar y mejorar procedimientos de gestion de calidad.

y) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de
iniciativa profesional, para realizar la gestion basica de una pequefia empresa o emprender un trabajo.
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z) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en cuenta el
marco legal que regula las condiciones sociales y laborales, para participar como ciudadano
democratico.
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6

Contenidos

Los contenidos a tratar quedan definidos a partir de los resultados de aprendizaje que se quieren

alcanzar:

CI.

C2.

Montaje y programacion de circuitos basados en microcontrolador o microprocesador:

e Identificacion de componentes electronicos y analdgicos que pueden resolver un
problema concreto.

e Andlisis de microcontroladores/microprocesadores y evaluacion de la carga de trabajo
requerida.

e Realizacion de esquemas eléctricos completos en sistemas
microcontrolados/microprocesados.

e Montaje de circuitos y prototipos microcontrolados/microprocesados.
e Construccion de prototipo basado en microcontrolador/microprocesador.

e Programacion del prototipo y verificacion del funcionamiento.

Desarrollo de un proyecto completo basado en microcontrolador o microprocesador:
e Desarrollo de la idea inicial para resolver un problema concreto.

e Analisis de todas las opciones posibles para acometer la solucion.

e Resolucion con bloques funcionales.

e Eleccion de materiales para acometer el proyecto y presupuesto del prototipo.

e Construccion de prototipo.

e Programacion del prototipo y verificacion del funcionamiento.

e Realizacion de presupuestos escalables.

e Estudio de viabilidad del proyecto y aplicaciones comerciales.

Estos contenidos se distribuirdn en las siguientes unidades didacticas:

UD

DESCRIPCION CONTENIDOS
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1 Montaje y programacion de circuito basado en C1
microcontrolador/microprocesador

Desarrollo de proyecto completo basado en
microcontrolador/microprocesador

7  Elementos transversales. Referencia a las peculiaridades de
Andalucia

Los elementos transversales son aspectos o elementos comunes a todas las areas, materias o
moédulos dirigidos a la formacion integral del alumno, y a su preparacion para integrarse en la
sociedad.

De acuerdo a la disposicion adicional tercera de la Ley Organica 5/2002 de las Cualificaciones
y Formacion profesional, al articulo 39 y 40 de la LEA 17/2007, al articulo 13 del Decreto 436/2008
y a los planes y programas contextualizados en el Proyecto Educativo, los aspectos transversales que
se van a trabajar son los siguientes:

TRANSVERSALIDAD EDUCATIVA

VALORES TRANSVERSALES DE | TECNOLOGIAS DE LA
CONVIVENCIA PAZ Y | INFORMACION Y COMUNICACION
EDUCACION

Trabajo en equipo de forma | Utilizacion de internet para la busqueda,
colaborativa. seleccion y analisis de la informacion.
Asignacion de responsabilidades. Uso de los recursos informaticos propios del

) modulo: Moodle, foro, agenda, etc.
Fomento de tolerancia y respeto.

Fomento de la coeducacion.

PREVENCION DE RIESGOS | FOMENTO DE LECTURA
LABORALES

Prevencion de riesgos laborales. Utilizacién de libros, internet y biblioteca
como fuente de informacion.

EDUCACION MEDIOAMBIENTAL

Reciclado y gestion de residuos generados en el aula.
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Valoracion de la importancia del reciclado.

Valoracion del ahorro energético.

En el departamento de Electronica ponemos especial énfasis dentro de la Prevencion de
Riesgos Laborales en los siguientes aspectos:

* Mantener limpieza y orden en el lugar de trabajo.

* Prevenir los riesgos laborales y adoptar medidas para trabajar en condiciones de
seguridad y salud.

* Tener un comportamiento adecuado con vistas al desempeio de la actividad laboral.

* Cuidar y respetar las instalaciones y equipos del entorno de trabajo.

8 Competencias profesionales, personales y sociales del modulo

Las competencias profesionales personales y sociales describen una serie de capacidades y
conocimientos que deben alcanzar los titulados de FP para dar respuesta a los requerimientos del
sector productivo, aumentar el empleo y favorecer la cohesion social.

La formacion del modulo segin la Orden de 12 de marzo de 2013 contribuye a alcanzar las
competencias profesionales, personales y sociales de éste titulo en la medida en que se indica en las
programaciones de los tres modulos de primero que pretende complementar.
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9  Secuenciacion y temporalizacion

La temporalizacion se ha hecho teniendo en cuenta los festivos locales y la fecha de las
evaluaciones, asi como la realizacion de los exdmenes, y elementos externos como huelgas o
actividades extraescolares sobrevenidas que consumen tiempo util para el desarrollo del modulo.

Primera Evaluacion Temporalizacion

UD 1. Montaje y programaciéon de circuito basado en | 33 horas
microcontrolador/microprocesador

TOTAL 33 horas

Segunda Evaluacion Temporalizacion

UD 2. Desarrollo de proyecto completo basado en | 30
microcontrolador/microprocesador

TOTAL 30 horas

De esta forma, en la primera parte del curso estaremos centrados en ldégica secuencial
(electrénica digital basica) para pasar en el segundo trimestre a trabajar con circuitos analogicos y
montaje en placa de circuito impreso

RESULTA
DOS A

UNIDAD DIDACTICA
APRENDZ RA

RA1 100 | Montaje y programaciéon de circuito basado en
microcontrolador/microprocesador

RA2 100 | Desarrollo de proyecto completo basado en
microcontrolador/microprocesador

En el cuadro anterior se puede ver que los resultados de aprendizaje pueden estar distribuidos
entre varias UD o incluso podrian estarlo entre trimestres diferentes. En este caso concreto, hay
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coincidencia exacta entre unidades y resultados de aprendizaje. Asimismo se puede comprobar la
ponderacion exacta que conformaréd la nota final. Haciendo la suma, se puede comprobar que la
distribucion es la siguiente:

Trimestre 1: 50%
Trimestre 2: 50%

Esa ponderacion sera la que da como resultado la nota final del médulo.
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10  Metodologia

La metodologia del docente es activa y participativa, interactuando los alumnos entre si, y
también con el profesorado, lo que conlleva a clases mas dindmicas y entretenidas para el alumnado.
El sistema actual educativo establecido en la LOE - LOMCE estd basado en un modelo
constructivista, tal y como se deduce de sus principios y fines. Para llevar a la préctica este modelo,
debemos de desarrollar y tener en cuenta una serie de principios, que se deben ir observando a lo
largo de toda la préctica docente:

e Partir del nivel de desarrollo de los alumnos.

e Asegurar la construccion de aprendizajes significativos, es decir, que sea funcional y
operativo, con ejemplos reales de aplicacion, en definitiva que el alumnado aprenda a
conocer las situaciones que se van dando.

e Que sean capaces de realizar aprendizajes significativos por si solos, es decir, que
aprendan a aprender.

e Modificar los esquemas de conocimiento que el alumno ya posee.
e Propiciar una intensa actividad e interactividad por parte del alumnado.

La metodologia se verd condicionada por una serie de variables, a tener en cuenta, a la hora de
planificarla y su correspondiente puesta en practica: los agrupamientos, las ratios, los tiempos, los
espacios, los recursos y las actividades, englobando estas ultimas a las practicas en el taller.

Los Agrupamientos:

Los agrupamientos nos indican la forma en la que organizaremos al alumnado en funcion de las
necesidades didacticas. Podemos establecer los siguientes tipos de agrupamientos:

El grupo de clase completo. Las actividades en este tipo de agrupamiento seran principalmente
de puesta en comun de ideas.

Alumno individual. Practicas en el taller, fichas de trabajo.

En grupos de 2 -3 -4 alumnos en las practicas en el taller en el caso de tener que utilizar
recursos que no permitan hacer agrupamientos individuales. Estos grupos no se mantendran durante
todo el curso para motivar y propiciar la iniciativa de los alumnos que tienden a trabajar a la sombra
de sus compaiferos.

Todas esas actividades a través de los agrupamientos, seran mas o menos utiles dependiendo de
la materia que se esté trabajando, de ahi la importancia en la eleccion del tipo de agrupamiento.
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Las Ratios:

El nimero de alumnos habitual en el aula, condicionard totalmente la metodologia a seguir
durante el proceso de ensefanza aprendizaje. Por lo tanto, la variable de las ratios de alumnos por
clase, latendremos en cuenta a la hora de elegir la metodologia concreta.

Los Tiempos:

Referencia como se van a distribuir las horas lectivas disponibles con ese grupo, es decir,
establecer una correcta temporizacion. En el modulo se dispone de 3 horas a la semana.

Se utilizaran los sesenta minutos de cada una de las sesiones dando un tiempo a cada tarea que
se realiza en clase, explicaciones, practicas, ejercicios, etc. En la medida de lo posible, nunca se
dedicaréd una hora completa a una misma tarea, con ello se consigue una clase mas activa, dinamica y
participativa para que los alumnos no se aburran y desmotiven.

Los Espacios:

Los espacios referencian el lugar fisico donde se imparte la clase. La metodologia sera
diferente en funcion del espacio disponible y de los recursos asignados a dichos espacios. Asi, los
espacios seran: el aula polivalente y el aula técnica.

Segun la vigente normativa, los espacios que se requieren para impartir adecuadamente los
diferentes modulos que integran el ciclo formativo de Mantenimiento Electronico, se debe contar
con:

Aula polivalente

Aula técnica.

Laboratorio de electronica.
Laboratorio de equipos.

En el LE.S. donde se va a desarrollar la presente programacion disponemos de los espacios
necesarios para impartir el ciclo formativo.

Los Recursos:

Los recursos seleccionados van a estar condicionados por el contexto del instituto y las
caracteristicas de los alumnos. Se clasifican por un lado, atendiendo a quien se dirijan, asi para el
profesor tenemos: guias didacticas, la propia programacion, manuales, guia para el profesor,
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bibliografia, revistas especializadas, y fundamentalmente, durante el desarrollo diario de la practica
docente en el aula, contaremos con la pizarra, ordenador del profesor, proyector, etc. Y para los
alumnos: libros de texto, material eléctrico, instrumentacion, etc. Por otro lado, se clasifican,
atendiendo al soporte en el que se presentan: material basado en papel, libros, hojas de
caracteristicas, etc., material audiovisual, retroproyector, etc., y material informatico, ya sean
hardware o software.

Estos ultimos recursos informaticos deben estar muy presentes ya que una de las finalidades de
la formacion profesional, en general, es el uso habitual de estos recursos informaticos durante todo el
proceso de ensefianza aprendizaje.

Los recursos utilizados son:

Recursos materiales: libros de referencia, apuntes, elaborados por todos los profesores del
departamento; pizarra; RD 346/2011, hojas de caracteristicas de los materiales, asi como el material
necesario para realizar las practicas y que se encuentra disponible en el taller.

Recursos personales: el profesor y los propios alumnos, mediante la participacion y puesta en
comun de soluciones a las practicas planteadas.

Recursos informadticos: PC y proyector como apoyo para la exposicion de algunos temas en
clase.

Las Actividades:

Las actividades deben partir de lo conocido hacia lo desconocido, progresar de lo facil a lo
dificil, de lo concreto a lo abstracto y de lo particular a lo general. Estas tendran una relacion y
adecuacion con los contenidos y metodologia, y es necesario tener en cuenta el tiempo previsto para
su elaboracion, para que sean reales a la hora de ponerlas en practica.

En cuanto a los tipos de actividades encontramos las siguientes:

Actividades de desarrollo. Abarcan la mayor parte del tiempo de las sesiones. Dentro de ellas
diferenciamos en actividades para desarrollar conceptos, procedimientos y actitudes. En cuanto al
desarrollo de conceptos, usaremos la explicacion del profesor, lecturas y resimenes, a estas dos
ultimas se les denominan descubrimiento guiado. Para desarrollar procedimientos realizaremos
practicas guiadas en el taller, ejercicios practicos de clase, problemas, etc. Y, por ultimo, para poner

en practica el desarrollo de actitudes, emplearemos la propia explicacion del profesor. Estas
explicaciones las aprovecharemos para la puesta en practica de esas actitudes o valores, por ejemplo:
hacer respetar a los compafieros durante una puesta en comun, y no interrumpir, mantener el puesto
de trabajo ordenado, etc.

Actividades de consolidacién. El alumno se convierte en protagonista al tiempo que su propia
formacion se establece gracias a experiencias, a su investigacion personal o en grupo y a la
simulacion dirigida o no. Se incluyen en este apartado actividades como exposiciones en publico
sobre una materia en concreto desarrollada por el alumnado.
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Actividades de refuerzo. Se llevan a cabo con aquel alumnado que necesite mayor esfuerzo por
su parte y reiteracion por parte del profesor, para asimilar los contenidos minimos. En definitiva,
estas actividades se utilizaran para aquel alumnado con dificultades para su aprendizaje. Por todo lo
anterior, estas actividades debemos de realizarla a través de aprendizajes mas lentos y menos
exigentes, trabajando los casos concretos, especificando donde esté el fallo del aprendizaje. Esto se
llevara a cabo con cualquier tipo de actividad de las definidas.

Actividades de ampliacidon. Estas actividades iran destinadas al alumnado mas aventajado, y
que progresa mas rapidamente en su aprendizaje diario. Por tanto, a través de estas actividades, una
vez consolidados los aprendizajes, los profesores conseguiremos que el alumnado avance en la
materia mas profundamente. Para ello, principalmente, en este tipo de actividades se motivara al
alumno en trabajar mas en el taller en practicas mas elaboradas.

Actividades de evaluacion. Las actividades de evaluacion seran todas aquellas que no se
incluyan dentro de todas las mencionadas anteriormente. Estas actividades pretenden dar cuenta de
todo lo aprendido por el alumnado. El instrumento mas comun es la prueba objetiva, que serd escrita
u oral, tipo test, con preguntas cortas o de desarrollo, tedricas o practicas. Estas actividades evaluaran
los contenidos conceptuales, los procedimentales y los de actitud.

Actividades complementarias y extraescolares, tanto las que puedan ser organizadas por el
centro, como por el departamento.
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Recursos didacticos

Los materiales y recursos deben ser variados, flexibles, polivalentes, estimulantes e

innovadores. La LOE (con las modificaciones de la LOMCE) establece y destaca la importancia de
las TIC e indica que se trabajaran en todas la materias. La aplicacion practica que se puede realizar en
los ciclos formativos en relacion al uso de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones las
podemos concretar en:

1

Conocimiento y uso de los recursos audiovisuales; cafion, camara de fotos digital. Los
alumnos utilizaran el moévil para realizar fotografias a sus montajes para ilustrar sus
memorias de practicas, y para utilizar aplicaciones como Network Celllnfo, ElectroDroid
o PingTools.

Conocimiento y uso de los recursos informaticos:
2.a Conocimiento y uso del ordenador: contenido, autoevaluaciones, entrega de tareas.

2.b Utilizaciébn de programas informaticos: libre office: writer y calc, Electronics
Workbench, Proteus, KiCad...

2.c Busqueda de informacion a través de internet.

Libros de referencia y apuntes usados en el curso anterior para Equipos
Microprogramables.
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12 Evaluacion

Criterios de calificacion del modulo

El articulo 16 de la Orden 29/9/2010, indica que la calificacion de los mdédulos profesionales
se expresara en valores numéricos de 1 a 10, sin decimales. Se consideraran positivas las iguales o
superiores a 5 y negativas las restantes. Conforme a la normativa, el departamento de Electrénica ha
establecido los siguientes criterios de calificacion de sus mddulos, teniendo en cuenta:

1 Los criterios de evaluacion establecidos en la programaciéon y concretados en las
unidades didacticas.

2 La rabrica de cada criterio de evaluacion.

3 Los procedimientos de evaluacion. Seran variados y se elegiran y disefaran en
funcién de los RA y CE que se pretendan medir.

4 Los criterios de calificacion establecidos por el Departamento. La calificacion de
cada unidad didactica y del médulo estaran en funcion del:

4.a El peso o ponderacion de los RA y de los CE establecidos por el Departamento.
4.b El peso o porcentaje asignado a cada unidad didéctica.

Los criterios de evaluacion seran evaluados individualmente. El criterio de evaluacion se
considera logrado al obtener una calificacion minima de 5 en los instrumentos de evaluacion
asociados a dicho criterio de evaluacion. La calificacion del resultado de aprendizaje se realiza
calculando la media ponderada de los criterios de evaluacion correspondientes. Para considerar un
Resultado de Aprendizaje como logrado la calificacion de cada uno de los criterios de aplicacion
debe ser igual o superior a 5. La calificacion final del médulo se obtiene a partir del calculo de la
media ponderada de cada Resultado de Aprendizaje. Para poder realizar este clculo es necesario que
todos los Resultados de Aprendizaje hayan sido logrados.

La rubrica a utilizar para los CE se establece en la siguiente tabla:

RUBRICA: INDICADORES DE LOGRO

1-4 5-6 7-8 9-10

Comete numerosos | Sin errores significativos. | Con correccion. | Muestra  dominio.
errores. Con | Con alguna ayuda. Casi siempre Con precision
dificultad

Este modulo es totalmente practico, por lo que la evaluacion es totalmente practica. Hay que
realizar los proyectos y defenderlos en examen oral junto con la entrega de memoria de practicas.
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Evaluaciéon de practicas:

Realizacion en el aula de las practicas o proyectos propuestos por el profesor. Al finalizar cada
una de las practicas el alumno debera defender oralmente con el profesor la realizacion de la
practica, asi como entregar una memoria de la misma antes de la fecha fijada por el profesor. Si no
defendiese correctamente la practica y/o no se entregase la memoria de practicas, esa practica no
estaria superada, siendo condicion indispensable para aprobar el tener todas las practicas realizadas,
defendidas y entregadas. Sera obligatorio para aprobar el trimestre realizar todas las practicas.

Cada miércoles se le propondra a cada alumno/a un reto individual, que sera evaluado de la
siguiente manera, en cada trimestre:

Si se consigue el mismo miércoles +1p

Si se consigue el jueves o viernes +0,5p

Si se consigue el lunes o martes de la semana siguiente +0p

Si no se consigue en una semana -1p
APROBADO 8-9p
NOTABLE 10-11p
SOBRESALIENTE 12-13p

Actividades de refuerzo para superar el modulo pendiente

Para los alumnos/as que no superen algun trimestre, siempre tendran opcion (dentro de los
plazos legales) a entregar el proyecto y defenderlo oralmente junto con la memoria correspondiente
pactando antes con el profesor el dia de la defensa oral.

Actividades para mejora de las competencias y mejorar la calificacion obtenida

Para los alumnos que deseen mejorar sus competencias y, por tanto su nota, se le propondran
practicas extra y actividades de tutelaje de sus compaifieros para comprobar dichas mejoras
competenciales.

Evaluacion de la practica docente.

La practica docente se evaluara cada trimestre teniendo en cuenta la metodologia utilizada y los
resultados en la evaluacion del aprendizaje de los alumnos, con el objeto de subsanar las deficiencias
observadas en el trimestre siguiente.
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e Indicadores para evaluar la practica docente individual
- Grado de cumplimiento de la programacion.
- Resultados académicos de los alumnos.
- Claridad expositiva en las clases.
- Atencion a la diversidad.
- Tipo y nivel de interaccion con y entre los alumnos.
- Metodologia utilizada.
- Preparacion de materiales didacticos.
- Organizacion del trabajo en el aula.
¢ Indicadores para evaluar la practica docente

- Valorar el nivel de coordinacién entre los distintos ciclos/niveles. Valorar el
nivel de coordinacion entre los equipos docentes (respeto de acuerdos pactados,
seguimiento de casos,...)

- Consecucion de objetivos en la etapa.

- Idoneidad de metodologia y recursos didacticos.

- Atencion a la diversidad.

- Satisfaccion del profesorado.

- Reuniones que sean requeridas por las circunstancias.
e Instrumentos para evaluar los indicadores anteriores

Los instrumentos a utilizar en la evaluacion podrian ser algunos de los siguientes, eligiéndose
los que se consideren mas adecuados en cada caso:

- Autorreflexion del profesorado sobre su practica docente.

- Analisis del cumplimiento de los diversos aspectos de la programacion
(objetivos, contenidos, metodologia,...)

- Analisis de los resultados académicos.
- Reuniones del profesorado.

- Encuestas personales o anénimas a los alumnos sobre diferentes aspectos.
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Evaluacion de la programacion.

En principio, se hara siempre una valoracion trimestral de la programacion ademas de las que
se consideren convenientes a lo largo del curso. Siempre debera tenerse en cuenta si se alcanzan o no
los objetivos planteados. Esta programacion se considera abierta para hacer todos aquellos cambios
que los profesores consideren oportunos durante el curso.

13 Mecanismos para informar al alumnado, profesores y familias
sobre el proceso de evaluacion

De acuerdo al articulo 4 de la Orden 29/9/2010 de evaluacién, se informara al alumnado si es
mayor de edad, y si no lo es, también a sus padres o representantes legales al comienzo del curso, al
menos tres veces a lo largo del curso y a final de curso a través de reuniones, boletines informativos y
tutorias presenciales o electrénicas.

14 Temas transversales

Dentro del ciclo formativo y a través de este mdédulo profesional consideramos que podemos
tratar los temas transversales con los siguientes criterios:

e La educacion moral y civica: Dentro de este tema transversal se trabajara el fomento de
actitudes de respeto hacia las personas sea cual sea su condicion social, sexual, racial o
sus creencias, valorando el pluralismo y la diversidad.

e La educacién para la paz. Se trabajara sobre todo la actitud frente al conflicto, viendo
este como un proceso natural y consustancial a la existencia humana que, bien
encauzado, ayuda a clarificar intereses y valores, convirtiéndose entonces en un proceso

creativo.

e La educacién para la igualdad de oportunidades de ambos sexos, en referencia al II Plan
Estratégico de Igualdad de Género en Educacion 2016-2021 suscrito el 16 de febrero en
Consejo de Gobierno (BOJA de 2 de marzo de 2016).Este tema transversal tendra un
tratamiento fundamentalmente metodologico, cuidando aspectos como: niveles de
expectativas iguales ante alumnas y alumnos, idéntica dedicacién a ambos sexos, evitar
actitudes protectoras hacia las alumnas y asignar tareas de responsabilidad en funcion
de las capacidades individuales y no en funcién del sexo. Por ejemplo, un caso habitual
en el taller es barrer los restos de los cables y materiales que se usan en las practicas, y
esta actividad la realizan primero, cada uno limpiando lo suyo, y de forma general para
aquello que queda suelto, un encargado diario en turnos rotativos.
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e La educaciéon ambiental. Se potenciaran actitudes personales de aprovechamiento de
materiales en las aulas y en el laboratorio.

e La educacidn para la salud. Se trabajard la atencion y respeto de las normas de uso de

herramientas, maquinas y aparatos del laboratorio. Se trabajara también el respeto por el
orden y limpieza del puesto de trabajo.

e La educacién del consumidor. Se potenciara el consumo moderado y responsable de
recursos y materiales fungibles. Se potenciara también la aplicacion de criterios de

racionalidad energética en aquellos temas sensibles.

15 Tratamiento de la diversidad

Sin duda alguna, una de las ensefianzas que mas trabaja la atencion a la diversidad es la
Formacién Profesional. Es un fendmeno mas apreciable especialmente cuando se ha pasado por
muchos centros, cambiando de destino, adaptindose a las peculiaridades de cada centro y a los
alumnos de cada comarca.

Si hay dos palabras que definen la formacion profesional son: diversidad y flexibilidad.
Flexibilidad: de estudios, modos, adaptaciones con el mundo laboral, titulaciones, acreditaciones y
certificaciones. Diversidad: de alumnos, con distintas capacidades, objetivos, motivaciones y
rendimientos.

Con frecuencia se ha entendido dentro del concepto de necesidad educativa especial como el
desajuste entre las exigencias generales del medio sobre el grupo al que pertenece el alumno y sus
posibilidades de responder a éstas, tanto por exceso como por defecto. La LOE dice que se entiende
por alumnado que presenta necesidades educativas especiales: “aquel que requiera, por un periodo
de su escolarizacion o a lo largo de toda ella, determinados apoyos y atenciones educativas
especificas derivadas de discapacidad o trastornos graves de conducta”.

Corresponde a las Administraciones Educativas asegurar los recursos necesarios para que los
alumnos y alumnas que requieran una atencidon educativa diferente a la ordinaria, “por presentar
necesidades educativas especiales, por dificultades especificas de aprendizaje, por sus altas
capacidades intelectuales, por haberse incorporado tarde al sistema educativo, o por condiciones
personales o de historia escolar”, puedan alcanzar el maximo desarrollo posible de sus capacidades
personales y, en todo caso, los objetivos establecidos con caracter general para todo el alumnado. Por
lo tanto, plantea la consecucion de fases mas avanzadas de desarrollo individual, teniendo en cuenta
el nivel actual de cada alumno, sus posibilidades personales y las vias, métodos, objetivos e

instrumentos precisos para conseguirlo.

La atencion a la diversidad, la equidad y el fomento del aprendizaje a lo largo de toda la vida
son principios fundamentales del modelo educativo que proponen la LOE y la LEA. Ambas leyes
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exigen la comprension del curriculo que garantice unos contenidos minimos pero, a la vez,
proporcionando una ensefanza ajustada a las necesidades de cada alumno, atendiendo a su
diversidad, tanto de motivaciones como de intereses y capacidades, y no solo en términos de carencia
o dificultades, sino de enriquecimiento para aquellos alumnos que puedan hacerlo.
En el aula de Formacién Profesional significara adoptar una metodologia que favorezca el
aprendizaje de todo el alumnado en su diversidad: proponer actividades abiertas para que cada
alumno las realice segin sus posibilidades, ofrecer esas actividades con una gradacion de dificultad
en cada unidad de trabajo, organizar los aprendizajes mediante proyectos que, a la vez que les
motiven, les ayuden a relacionar y aplicar conocimientos, aprovechar situaciones de heterogeneidad,
como los grupos cooperativos, que favorecen los procesos de ensefanza-aprendizaje, etc. Significa
sobre todo, mantener una actitud positiva y de acogida a todo tipo de alumnos, permitiéndoles la
posibilidad de cualificarse profesionalmente.

En el mddulo que se trata en esta programacion didactica no se ha detectado de momento
ningun alumno que precise de una atencioén especifica mas alld de la habitual individualizacion de
explicaciones, ejemplos, etc. que unos alumnos entienden mejor de una manera que de otra.

16  Actividades complementarias y extraescolares

Malakabot, Proyecto Bauhaus, Proyecto Industria 4.0.

17  Modelo y procedimiento para la concrecion de la programacion

En el cuaderno del profesor se registraran todos aquellos aspectos relacionados con la
planificacion de las sesiones didacticas y la evaluacion.

Semanalmente se programaran las actividades didacticas que se van a llevar a cabo en el aula
(contenidos tedricos, practicas en el taller, tareas para casa...)

Se llevara a cabo un registro en Séneca de la asistencia a clase por parte del alumnado.

Las pruebas realizadas se puntuaran sobre 10, y esa calificacion estara reflejada en el cuaderno
de clase.

Trimestralmente se realizara la ponderacion de cada instrumento de evaluacion, tal y como se
recoge en la programacion. La calificacion global, en funcién de dicha ponderacion se resumira de
forma clara y concisa.
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ANEXO 1. CONSIDERACIONES ESPECIALES DEBIDAS A LA
SITUACION SANITARIA EXCEPCIONAL PROVOCADA POR LA
PANDEMIA DE COVID-19

Aqui se recogen y modifican en su caso las variaciones que se puedan producir segun las
circunstancias especiales que puedan surgir a consecuencia de la pandemia mundial provocada por el
COVID-19. Habra que tener en cuenta como punto de partida el protocolo de actuacion ante el
COVID-19 adoptado por el centro por indicacion expresa de las instrucciones de 6 de julio de 2020
de la Viceconsejeria de Educacion y Deporte, relativas a la organizacion de los centros docentes para
el curso escolar 2020/2021, las instrucciones de la Viceconsejeria de 3 de septiembre de 2020
relativas a medidas de flexibilizacion curricular y organizativa para el curso escolar 2020/2021 y
cuantas nuevas instrucciones se manden desde la Consejeria de Educacion y Deporte de la Junta de
Andalucia.

A. Plataforma online

Se valora el uso de Moodle Centros y de GSuite (Google Classroom) y por facilidad de uso y
adaptacion del alumnado y profesor a la solucion de Google, se opta por esta tltima, ya que en los
afios anteriores ya se uso con asiduidad en el grupo correspondiente a este nivel y permitié llevar el
confinamiento de la mejor forma posible.

Desde el curso 2021-2022 ademas, se estan habilitando de forma automatica los correos
corporativos asociados a g.educaand.es para profesores y también para alumnos desde el mismo
momento que hacen la matricula. Esto permitird que se simplifiquen acciones como compartir
archivos sin limites (por permisos y por almacenamiento), el uso de formularios para pruebas, las
videoconferencias por Meet...

B. Consideraciones sobre la metodologia.

Segun las instrucciones recibidas al inicio del curso 2021-2022, el curso se debera plantear de
forma totalmente presencial, ain cumpliendo las medidas basicas de seguridad e higiene heredadas
de la pandemia de Covid.

De cualquier forma, y dado el éxito del trabajo individual del curso 2020-2021, se procurara
mantener la realizacion individual de todas las practicas, haciendo uso de los agrupamientos sélo en
casos puntuales de falta de material para todos los alumnos.
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C. Consideraciones sobre contenidos

Al no tener las restricciones horarias del curso 2020-2021 respecto a la semipresencialidad, no
hay que tener consideraciones especiales respecto a los contenidos que hay que tocar de forma
prioritaria.

D. Plan de contingencia

Ya contamos con algunas lecciones aprendidas del curso 2019-2020 y 2020-2021 y estamos
acostumbrados al uso de plataforma online. Sin embargo hay aspectos que simplemente no se pueden
hacer online, y son los mas ligados a la esencia misma de la FP: las practicas fisicas, no las de
simuladores, sino aquellos aspectos relacionados con la manipulacion manual de herramientas,
equipos y componentes que no se pueden sustituir de ninguna manera.

Ello no es obstaculo (aunque si gran dificultad) para tener preparado algun tipo de plan B por si
entrasemos en una situacién como la del curso 2019-2020 en la que no es posible que los estudiantes
acudan a clase con normalidad, al menos con la normalidad actual en semipresencialidad. En ese caso
particular habria que profundizar en el terreno teorico y volver al mundo de los simuladores

Para la profundizacion tedrica ya se han dispuesto en la plataforma online una extensa
coleccion de apuntes, algunos de elaboracion propia en forma de presentacion y otros de fuentes
externas. En cualquier caso habria que desarrollar esos apuntes en forma de clase online para que
pudieran tener un aprovechamiento real y plantear cuestiones y ejercicios relacionados.

Para cubrir la parte de simulacion también se han dispuesto enlaces a simuladores online y
offline de diferentes tipos y niveles de dificultad que permitan cubrir al maximo posible todo lo que
no sea viable hacer fisicamente.

La parte mas peliaguda es la de la evaluacion, ya que dejarlo todo a evaluacion por trabajos no
incentiva el trabajo personal y si una excesiva colaboracioén que al final lleva a plagios y a que parte
del alumnado realmente no tenga la preparacion adecuada a pesar de haber presentado los trabajos en
tiempo y forma. Para paliar estos efectos se plantea la posibilidad de revision online por
videoconferencia de los trabajos o ejercicios de cada alumno ademas de pruebas orales siguiendo la
misma metodologia.
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